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据新华社上海电 采用世界首
创的“弧形梁非接触文物整体迁移
技术”，我国迄今水下考古发现的体
量最大的木质沉船——长江口二号
古船21日在长江口水域成功实施
整体打捞。

从20日夜间到21日凌晨，万
吨“大力”号与我国自主研发的古船
整体打捞专用工程船“奋力”轮携
手，在长江口二号古船所在长江口
横沙水域完成各项调试，启动智慧
打捞监控系统，对这艘清代沉船实
施水下整体打捞。

长江口二号水下考古遗址，包
括古船船身、海水和淤泥，被紧紧包
裹在22根钢铁弧形梁构成的“考古
沉箱”中，整体重达8800余吨，在提
升作用下以每小时约4米的速度逐
渐浮出水面。21日0时40分，长江
口二号古船的桅杆率先出水。

交通运输部上海打捞局副局长周
东荣告诉记者，11月20日至25日，长
江口海域有大风天气，气象、潮汐等条
件复杂多变，打捞长江口二号古船的

“时间窗口”被一再压缩。
长江口二号古船是一艘清代贸易

商船，船长约38.1米、宽约9.9米，已
探明有31个舱室。它是我国水下考
古发现的体量最大、保存最为完整、船
载文物数量巨大的木质帆船。“长江口
二号古船的发现，印证了上海是一个
历史悠久的港口城市，更是近代上海
作为东亚乃至世界贸易和航运中心的
珍贵历史见证。”上海市文物局局长方
世忠说。“长江口二号古船成功打捞出
水，是水下工程技术与文化遗产保护
理念的完美结合，为国际水下文化遗
产保护提供了中国案例、中国模式、中
国经验。”国家文物局党组成员、副局
长关强说。 孙丽萍

长江口二号古船成功打捞出水
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采用世界首创的“弧形梁非接触文
物整体迁移技术”，我国迄今水下考古发
现的体量最大的木质沉船——长江口二
号古船21日在长江口水域成功实施整
体打捞。

在寻找和打捞长江口二号古船过程
中，科学家们跨界“组团出击”，以硬核科
技赋能中国水下考古，催生出不少技术
创新：“精海”系列无人艇，智能探测长江
口二号古船位置、掩埋情况、周围环境；
采集海底极其微弱的“波浪能”，为长时
间监测保护长江口二号古船及船载文物
的水下装备充电；用计算机模拟长江口
水域的“沧海桑田”，尝试解密长江口二
号古船沉没原因……

水下考古环境复杂、难度极大。长
江口水下浑浊不清，几乎拍不到任何有
价值的文物图像信息，给考古团队带来
了巨大挑战。

2014年，负责长江口二号古船项目
的上海文物保护研究中心副主任翟杨向
上海大学无人艇工程研究院发出请求：

“能不能给我们做一个智能的水下摄像
系统，在长江口非常浑浊的水域里也可
以拍到海底的文物？”

随后长达8年的时间里，执掌上海
大学无人艇工程研究院的“80后”女将
彭艳带着一支50多人的研究团队迎难
而上，陆续研发出“水下沉船自动识别辅
助系统”、全球首艘“智能化立体采样无
人艇”及“机器人水下考古装备”等科研
成果，不断向前拉动长江口二号水下考
古“进度条”。

然而，当拍摄的水下视频传回来时，
发现视频里的青花瓷、陶罐模模糊糊，只
能看出个轮廓，根本看不到颜色、纹饰等
细节。怎么办？

上海大学无人艇工程研究院总工程
师李晓毛擅长图像处理，经过反复试验，
他终于找到了增强图像的方法。用上这
个新技术，水下拍摄的青花瓷器图像瞬
间变得清晰。

彭艳团队实现的另一项科研突破是
破解了超低频能量收集的国际性难题，
把海底洋流的“波浪能”高效收集起来，
利用环境动能为海底的文物监测设备供
电，从而实现大规模、不间断地对海底文
物进行监测保护。“在探摸长江口二号古
船的几年中，我们发现了一种叫‘电磁突
变’的现象，把海底波浪能的能量密度整
整提升了47倍。现在，我们的设备在水
下监测文物，只需要配上手机充电器大
小的充电装置，就可以实时收集海底波
浪能，长时间带电工作了。”彭艳说。

上海大学无人艇工程研究院和人工
智能研究院还为长江口二号古船量身定
制了“精海6号”环境探测无人艇，在艇
肚子里携带了80厘米直径的圆柱形“采
样蛋宝宝”，到作业区域后自动布放到沉
船区域采集数据。

“当人工智能科技碰撞考古学科，一
切皆有可能。”彭艳说。

新华社记者孙丽萍 丁汀

“长江口二号”古船成功打捞出水，
待得涨潮到船坞入口处水深不低于6米
之际，就会入坞，从而“停靠”于上海船厂
旧址1号船坞，并在全面保护的前提下
进行长期现场考古作业。其中，仅建设
好“保护罩”考古大棚预计会到明年8
月……此前，从安全角度考虑，不会向
公众开放。

所有人都好奇——古沉船里有哪
些宝藏？但是，国家文物局相关专家表
示——打捞古船，不是捞钱、捞宝，而是
打开一个时代文明的窗口。由此，古船
本身的非物质价值，远远高于古船装载
的物质价值。

复旦大学科技考古研究院的科
学家团队正对船中出水瓷瓶中的稻
壳进行碳十四测年和古植物DNA
研究。据此，研究人员可以判断稻
壳放入瓷瓶的大致年代，验证出长
江口二号古船的“年龄”；并根据稻
壳DNA大致推测其产地，结合瓷
器的窑口，推测长江口二号的上货
港口。这是我国国内首次将分子水
平的生物基因研究技术应用于水下
考古领域。

复旦大学科技考古研究院文少
卿副教授领衔的年轻团队受邀参加
长江口二号古船的“生物考古”项
目。他们在取样双耳瓶中的海底淤

泥时，发现这只瓷瓶的肚里还“大有乾
坤”——里面竟然藏着数十只小瓷杯，
并且里面垫着大量稻壳。与此同时，
团队还获得了长江口二号古船上的其
他稻壳样本。“我们以最快速度对长江
口二号古船上的这些稻壳进行了碳十
四测年，发现它们所处时期比清同治
年略早一点点……推测这些稻壳可能
是陈年晒干的，专门用于船上物品的
固定和防震。当然我们也将对船体
不同地点出水稻壳进行测年，最后
综合判断。”文少卿说，稻壳检测结
果与瓷器底款互相印证，进一步确定
了长江口二号古船是在清同治年间运
行的。 新华社记者孙丽萍 丁汀

一把稻壳锁定古船“年龄”

水下考古催生
多少“黑科技”

打开一个
时代文明的窗口

船、车等交通工具——代表的其实
是一个时代文明发达的程度。18世纪
60年代瓦特发明的改良蒸汽机及其在
船和火车上的运用，是推进工业革命的
源动力。直至20世纪初，蒸汽机依然是
当时最重要的动力。米老鼠诞生于迪士
尼的第一部有声动画片，就是1928年的
《蒸汽船威利》。蒸汽火车、蒸汽船——
亦即狭义上的“轮船”，让我们从绵延千
年的农耕社会，突飞猛进到工业革命时
代。而以互联网与全球化普及为标志的
信息革命，也正在深刻地提升生产力、重
构生产关系……

这个道理，放在“长江口二号”古船
上是相通的——我们可以从这艘古船，
窥得清同治年间，海上丝绸之路贸易往
来的社会生活画卷。这艘古船是目前我
国水下考古发现体量最大、保存最完整、
船载文物数量颇为巨大的木质沙船。

把古船整体打捞出水之后，文物考
古工作人员将根据古船考古和文物保护
方案，围绕古船遗址形成过程、建造技
术、航线等课题展开全方位研究——判
断文物的价值绝不仅仅是市值多少的价
格，而是科学价值、历史价值、艺术价值、
社会价值和文化价值。船舱里的小社
会，就是折射当时中国社会和文化的大
世界。 据新民晚报

工作人员在进行固定古船船体
工作。

工作人员下水给桅杆“穿上”保
护衣。

长江口二号古船整体打捞出水施工现场。 本版图片均据新华社

长江口二号古船出水文物。


