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“我们岩基海上大型风机单桩基础施工技术
的成果，投入福建南日岛风场建设两年多来，已经
完成了36台嵌岩单桩基础及53台风机的吊装施
工。”3月26日，江苏龙源振华海洋工程有限公司
总经理李泽向记者介绍了公司参与海上风电建设
的最新动态。

南日岛风场所在的福建省，是我国风力资源
最为丰富的区域之一。然而此前，这一区域的海
上风场建设却难以规模化推进。最大的掣肘来自
海底坚硬的岩石层，其强度超过130MPa，几乎是
欧洲附近海域岩石层强度的两倍。传统的工艺和
钻机无法达到施工要求，如果从国外引进设备，不
但价格不菲，还会“水土不服”。

此次为龙源振华斩获江苏省科学技术奖一等
奖的“岩基海床大型风机单桩基础设计施工技术
关键技术及成套设备”项目，解决的正是这一关键
性技术难题——

首先是自主研发的大直径嵌岩钻机，直径
可变，最大钻岩强度达到200MPa。其次，公司
首创“植入式”嵌岩单桩基础施工。“钻机给岩石
钻出一个洞，然后把桩子放进去，整个施工过程

变得像植牙一样简单。”李泽介绍，这一工艺相
比传统的高桩承台方案，单台施工效率从原来
的90天缩减到了15天，同时实现了单桩基础施
工全地质覆盖。

南至广东湛江、北到辽宁大连，就在龙源振华
团队沿着祖国沿海岸线火热施工时，由南通中远
船务工程有限公司自主设计建造的“希望6号”正
在地球另一端的英国北海上服役。在这片海域的
海底，蕴藏着丰富的石油资源。同时，这里也是全
世界气象条件最为恶劣的海域之一。

有着“海上石油加工厂”之称的“希望6号”
正是恶劣海况的“克星”，其配备的多点系泊技
术，能够抗击16级台风。“服役中，‘希望6号’遭
遇了百年一遇极端恶劣的海况，当时海浪高达
28m，北海其他的FPSO都停止生产作业，但它
却安全无虞，稳定生产。”南通中远船务工程有限
公司总设计师罗子良说，出色的抗风浪能力，也
大大提升了作业安全性和效率，“希望6号”最大
原油处理能力可达44000桶/天，整体工作效率
高达90%以上，远远高于同海域作业FPSO的平
均效率。

今年1月，船东英国DANA石油公司发来表
扬信，称“希望6号”（DANA FPSO）为南通中远
船务工程有限公司的匠心之作，对其使用两年多
来出色的表现深表谢意。

我市国家、省科技大奖量质双突破，其中两家
企业作为第一承担单位获省一等奖——

““创新因子创新因子””激发转型动力激发转型动力
““创新养分创新养分””孕育南通创造孕育南通创造

2019年度江苏省科学技术奖刚刚揭晓，我市32个项目榜上有名。而在
年初公布的国家科技奖名单中，南通也斩获国家科技进步特等奖1项、二等
奖2项，国家和省奖获奖数相比2018年、2017年分别增加10项、21项，在数量
上取得历史性突破。

记者注意到，在所获奖项的质量上，我市也实现了重大跨越。南通中远
船务工程有限公司和江苏龙源振华海洋工程有限公司均以第一承担单位荣
获省一等奖，这是时隔9年后，我市企业再次以第一承担单位获得省科学技
术奖一等奖。

这两家摘得的科技奖都是什么样的项目？背后又是什么样的力量驱动
他们作为“第一承担单位”摘得桂冠？为此，记者走进企业，探索他们身上活
跃着的“创新因子”，寻找支持他们自主创新的“养分”。

从钻井类、生产类到绿色能源类的海工产
品，南通中远船务一直紧跟行业发展潮流。“通
过人才的引进推动技术创新，使得我们一直处
在世界油气行业的前端。”罗子良说，技术团队
在企业开展自主研发中起到的主导作用毋庸
置疑。

在用人方面，南通中远船务一直秉持海纳
百川的心态，近年来不断吸收国内外高级人才
加入设计团队。以“希望6号”为例，这个项目
拥有一支150人的强大技术团队，在工艺、结
构、设备、管线、电气仪表等各个环节发挥着重
要作用。罗子良介绍，团队里还特别引进了
10名具有石油行业背景的海工专业人才，专
攻油气处理方面的技术难题。

以中远船务这样的优秀科技团队为代表，
在江海大地上涌现出一批科技兴市功臣和高
层次创新创业人才。近三年，全市通过产学研
合作引进高层次柔性人才1500余人，有7人
获评国家“万人计划”创新创业人才，有14个
科技类团队列入省“双创团队”资助计划。
2019年我市获批科技类“双创团队”5个，全省
第一。在强大的“智力”支撑下，“卡脖子”技术
被逐个突破，创新发展的奇迹频频产生。

自主创新，不仅是企业发展的源动力，更
是新时代南通高质量发展中产业转型的助推
器。瞄准产业创新发展中的难点痛点，我市不
断优化科技政策，持续加大科技投入，一手抓
科技政策落实、一手抓产学研对接服务，加快
促进重大科技成果转移转化与产业化，培育壮
大创新型企业集群，加快推进产业转型升级。

船舶海工产业是南通的传统优势产业。
罗子良认为，良好的产业基础已经具备，而目
前清洁能源的发展，也为油气行业未来发展增
添了新的动力。“我们也将持续发力，为南通船
舶海工业向高端转型作出自己的一份贡献。”

同样的，李泽也认为龙源振华的发展得益于南通在装
备制造、新能源等方面打下的产业基础。“在如东风场，我们
得以进行试验和装备研发，很多首创的技术也是在南通起
步的。”李泽说，这里是产业的摇篮，更是企业成长的摇篮。

“在产业转型中，我们不但知道想要什么、做什么，还知
道怎么做。”李泽说，核心的技术参数和指标才是让企业抢
占先机、立足行业制高点的关键。近三年来，公司投入的研
发经费超过1.2亿元。作为国家高新技术企业，龙源振华也
享受到数千万元的税收优惠和财政扶持，“我们把这些资金
继续用于研发投入，让创新形成一种良性循环”。

龙源振华，是我市以资金杠杆撬动研发投入的一个缩
影。数据显示，2016-2019年，市级科技计划资助项目2806
项，下达经费7.84亿元，90%以上用于支持技术创新，带动企
业投入219.52亿元，财政资金带动企业投入比为1∶28，起到
了“四两拨千斤”的作用。全市在研发费用加计扣除和高企
所得税优惠上累计为企业减免税90亿元。其中，2019年减
免税32.09亿元，比2018年增长32%，是2015年的3.38倍，
激发了企业不断增加研发投入。

“我们将继续紧紧围绕产业转型升级部署创新链，梳理
一批南通重点产业卡脖子的重大关键核心技术，组织关键
技术攻关。”市科技局局长李吉平表示，在完善以企业为主
体、高校院所为依托、产学研相结合的“技术创新体系”的同
时，我市将积极引导和扶持企业与国内外知名高校科研院
所合力攻关，打造一批国际领先、填补国内空白的新技术、
新工艺、新产品，提高企业核心竞争力。

·王玮丽 汪兵兵·

一家海上风电的项目施工单位，以第一承担
单位的身份拿下省科技进步一等奖，这在我市历
史上尚属首次。李泽说，这源于龙源振华成立10
年来一直坚守的初心：始终对标海上风电行业的
风口前沿。

“十年前，国内海上风电行业还处在探路阶
段，我们在没有业主的情况下，在如东30000兆
瓦风电试验场率先进行‘大直径无过渡段单管桩
沉桩施工技术’的施工试验。”当时，就是海上风
电技术最为领先的欧洲，在这项技术上都没有完
全成熟。

没有现成经验可借鉴，龙源振华团队就边施
工边摸索，没想到遭遇惊险的“溜桩”意外，最初两
根单管桩的沉桩均以失败告终。团队分析遍了各
种可能的原因，发现问题出在桩上的三片防撞护
栏上。“我们马上拿下来，边打边调整，最终，第三
根成功了！”龙源振华副总经理曹春潼全程参与了
项目施工。他说，这项国内首创给了团队将技术
创新进行下去的信心。

借力产学研合作，龙源振华将成套施工装备

的设计与应用不断拓展。除了与钻机领域的佼佼
者平煤建工集团合作研发出大直径嵌岩钻机，公
司联合北京机电研究所等研发的2500KJ液压打
桩锤，不但填补了国内空白，更是一举打破德国、
荷兰海上风电装备巨鳄的技术垄断，达到国际先
进水平。

与在省科技进步奖中初露头角的龙源振华相
比，南通中远船务早就已经是国家、省科技进步奖
领奖席上的“常客”。此前，公司研发制造的“希望
1号”圆筒型超深水钻探平台就获得过2011年度
国家科技进步一等奖。

“‘希望’系列可以说是我们的看家产品。”罗
子良说，南通中远船务是国内最早做集成式海上
平台的企业，目前已经完成了从钻井平台到生产
加工平台、生活平台的产品布局。

此次获奖的“希望6号”有何特别？罗子良
说，它是我国海洋工程装备制造企业从国外获得
的第一个从设计、采购、建造、调试，部分海上安装
和运输的总包一站式交钥匙工程，在技术设计、模
块建造和平台调试上首次实现了国内FPSO项目

的总体完成。
“希望6号”的多项自主技术创新，填补了国

内海工空白，达到世界领先水平，标志着我国海工
装备制造业从海工中端产品设计建造向高端产品
设计建造里程碑式的重大跨越——

高度的自动化集成系统，将操作人员从常规
需要的140人减少到了70人。废弃循环回收系
统，让这座“海上石油加工厂”实现零排放。生产
加工石油，也对设备的安全性提出更为严苛的要
求。“光是防爆墙的放置，我们就要做六七种方
案。”罗子良介绍，他们还研发了一套应急滑道，在
遇到突发状况时，
船上人员可以从
甲板直接钻入滑
道去往救生艇。

海上的“大国重器”

“大国重器”背后的硬核实力
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“希望6号”模型图

龙源振华一等奖项目 南通智能装备企业交流合作推进会


